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1、 Modbus主从机制
Modbus为完全主从协议，所有通讯的开始都由主站发起。主站每向从站发送一串指令，从站必须在协议时间内回复一串数据，超时回复、回复校验错误、不回复，都会被主站视为通讯失败。一个完整的通讯周期如图：
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2、 Modbus静默时间
主站在向从站发送一条指令并收到返回后，必须间隔一定的时间，才能发送下一条指令，这段时间称为静默时间。静默时间使从站能分辨出一条新指令的开始。主站在发送一条指令期间，两个字节的发送间隔时间不允许超过静默时间，否则在静默时间后，从站将认为接收到的新字节为新命令的第一个字节，导致通讯错误。

3、 通讯错误的处理
Modbus标准协议所规定的失败处理方式以及错误代码，都不需要实现。
当主站判断从站超时回复、回复校验错误、不回复等通讯失败时，重新发送失败的命令，超过一定次数后仍然失败的，停止发送，并提示错误。

4、 Modbus命令解析

主要使用的功能码为0x03（读）、0x10（写） 。
1、 读取寄存器0x03
例：读多个寄存器
主站：01 03 (00 02) (00 03) (CRCH CRCL)
从站地址 功能码 寄存器起始地址 读寄存器的数量 CRC校验

从站：01 03 06 (21 22) (31 33) (41 44) (CRCH CRCL)
从站地址 功能码 数据字节数 寄存器值 CRC检验

2、 写寄存器0x10
例：写单个寄存器
主站：01 10 (00 01) (00 01) 02 (34 33) (F1 54)
     从站地址 功能码 寄存器起始地址 写寄存器数量 字节数 写入的值 CRC校验

从站：01 10 (00 01) (00 01) (50 09)
     从站地址 功能码 寄存器起始地址 写寄存器数量 CRC校验

例：写多个寄存器
主站：01 10 (00 01) (00 03) (06) (21 22) (31 33) (41 44) (CRCH  CRCL)
     从站地址 功能码 寄存器起始地址 写寄存器数量 字节数 写入的值 写入的值 写入的值 CRC校验

从站：01 10 (00 01) (00 03) (CRCH  CRCL)
     从站地址 功能码 寄存器起始地址 写寄存器数量 CRC校验

	串口参数: 默认波特率115200，停止位1位，效验无效验
MODBUS站址:默认1
数据放大倍数:设置的参数值未放大  上下限参数放大1000倍 结果参数放大1000倍 时间设置参数放大10倍

	命令(03/16)
	寄存器地址
	数据类型
	功能说明

	数据查询
(03H)
	121
	Int16
	仪器当前运行步数查询（0表示仪器在执行第一步 1标示仪器在执行第二步 直到5表示仪器在执行第六步）

	
	123
	Int16
	仪器状态查询（0x01表示测试启动 0x02表示测试停止 0x03表示测试完成）

	
	124
	Int16
	完整测试一次报警信息查询（0x01表示合格 0x02表示不合格）

	
	150-151
	Int32
	第一步的耐压模式的漏电流参数结果查询

	
	152-153
	Int32
	第一步的接地模式的接地电阻参数结果查询

	
	154-155
	Int32
	第一步的绝缘模式的绝缘电阻参数结果查询

	
	156-157
	Int32
	第一步的泄漏模式的泄漏电流参数结果查询

	
	158-159
	Int32
	第一步的功率模式或启动模式的电压参数结果查询

	
	160-161
	Int32
	第一步的功率模式或启动模式的电流参数结果查询

	
	162-163
	Int32
	第一步的功率模式或启动模式的功率参数结果查询

	
	164-165
	Int32
	第一步的功率模式或启动模式的功率因数参数结果查询

	
	166
	Int16
	当前步骤的报警信息查询（0x01表示合格 0x02表示不合格）

	
	167-169
	Int32
	备用

	
	170-189
	Int32
	第二步的所有参数（详情同第一步）

	
	190-209
	Int32
	第三步的所有参数（详情同第一步）

	
	210-229
	Int32
	第四步的所有参数（详情同第一步）

	
	230-249
	Int32
	第五步的所有参数（详情同第一步）

	
	250-269
	Int32
	第六步的所有参数（详情同第一步）

	参数设置
(03H/10H)
	0
	Int16
	第一步设置的模式（模式设置请看注释1）

	
	1-2
	Int32
	第一步设置的模式输出值（模式输出值设置请看注释2）

	
	3-4
	Int32
	第一步设置的模式下限值

	
	5-6
	Int32
	第一步设置的模式上限值

	
	7
	Int16
	第一步设置的模式运行时间值

	
	8
	Int32
	第一步设置的模式的模式选择(模式的模式选择设置请看注释3）

	
	9-10
	Int32
	第一步设置的模式的功率下限(功率模式 启动模式才需要设置 其他模式写0即可)

	
	11-12
	Int32
	第一步设置的模式的功率上限(功率模式 启动模式才需要设置 其他模式写0即可)

	
	13-14
	Int32
	第一步设置的模式的功率因数下限(功率模式 启动模式才需要设置 其他模式写0即可)

	
	15-16
	Int32
	第一步设置的模式的功率因数上限(功率模式 启动模式才需要设置 其他模式写0即可)

	
	17-19
	Int32
	备用（写0即可）

	
	20
	Int16
	第二步设置的模式（模式设置请看注释1）

	
	21-22
	Int32
	第二步设置的模式输出值（模式输出值设置请看注释2）

	
	23-24
	Int32
	第二步设置的模式下限值

	
	25-26
	Int32
	第二步设置的模式上限值

	
	27
	Int16
	第二步设置的模式运行时间值

	
	28
	Int16
	第二步设置的模式的模式选择(模式的模式选择设置请看注释3）

	
	29-30
	Int32
	第二步设置的模式的功率下限(功率模式 启动模式才需要设置 其他模式写0即可)

	
	31-32
	Int32
	第二步设置的模式的功率上限(功率模式 启动模式才需要设置 其他模式写0即可)

	
	33-34
	Int32
	第二步设置的模式的功率因数下限(功率模式 启动模式才需要设置 其他模式写0即可)

	参数设置
(03H/10H)
	35-36
	Int32
	第二步设置的模式的功率因数上限(功率模式 启动模式才需要设置 其他模式写0即可)

	
	37-39
	Int32
	备用（写0即可）

	
	40-59
	Int32
	第三步设置（设置方法与第一步一样 地址偏移第一步40）

	
	60-79
	Int32
	第四步设置（设置方法与第一步一样 地址偏移第一步60）

	
	80-99
	Int32
	第五步设置（设置方法与第一步一样 地址偏移第一步80）

	
	100-119
	Int32
	第六步设置（设置方法与第一步一样 地址偏移第一步100）

	
	122
	Int16
	联机标志（写入0x01表示仪器正在外部通信写入0x00表示仪器断开外部通信）

	
	141
	Int16
	频率设置（写入0x01表示写入50Hz写入0x02表示写入60Hz）

	
	142
	Int16
	遇到不合格结果是否继续测试（写入0x01表示写入继续测试 写入0x02表示停止测试）

	
	143
	Int16
	单相三相模式选择（写入0x01表示选择单相模式 写入0x02表示选择三相模式）

	
	144
	Int16
	循环测试模式时间设置（设置为0表示不开启循环测试模式 其他值表示间隔多少秒并开启循环测试模式）

	
	146
	Int16
	数据保存指令（写入0x01表示保存当前设置的参数 设置参数后必须执行一次数据保存操作 否者仪器不会更新写入的参数数据）

	
	146
	Int16
	仪器启动（写入0x01表示写入仪器启动测试 写入0x02表示仪器停止测试）



注释1
模式设置 在当前的寄存器写入的值表示使用哪种测试模式 0x01表示耐压模式 0x02表示接地模式 0x03表示绝缘模式 0x04表示泄漏模式 0x05表示功率模式 0x06表示启动模式 0x07表示空模式

注释2
模式输出值设置 在当前的寄存器写入的值表示当前模式需要输出的值 耐压模式表示耐压模式电压输出的值 接地模式表示接地模式输出电流设置的值 绝缘模式表示绝缘模式电压设置的值 泄漏模式表示泄漏模式电压设置的值 功率模式表示功率模式电压设置的值 启动模式表示启动模式电压设置的值

注释3
只有设置泄漏模式时才需要设置 0x01表示进行动态泄漏测试 0x02表示进行静态态泄漏测试 
其他模式不需要设置写0即可

具体解析
例1
 第一步测试耐压模式  第二步测试接地模式 第三步测试绝缘模式 第四步泄漏模式 第五步测试功率模式 第六步测试空模式



	基准地址
	0
	1-2
	3-4
	5-6
	7
	8
	9-10
	11-12
	13-14
	15-16
	17-19

	第一步
	1
	1000
	0
	20000
	20
	
	
	
	
	
	

	第二步
	2
	25
	0
	600000
	20
	
	
	
	
	
	

	第三步
	3
	500
	100000
	0
	20
	
	
	
	
	
	

	第四步
	4
	242
	0
	20000
	20
	2
	
	
	
	
	

	第五步
	5
	220
	0
	4000000
	20
	
	0
	25000
	0
	1000
	

	第六步
	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


空的可以写0或不写
第二步在基准地址+20第三步在基准地址+40第四步在基准地址+60第五步在基准地址+80第六步在基准地址+100
设置第二步接地模式中电流上限为25A   即在（1+20）-（2+20）寄存器 写入25000
设置第四步泄漏模式的上限为20mA   即在（5+60）-（6+60）寄存器 写入20000

五、指令解析
5.1
例
完整设置第一步是耐压1000V 漏电流上限20ma下限0ma运行时间2S的指令：01 10 （00 00）（00 14）（28）(00 01)  (00 00 03 E8)  (00 00 00 00)  (00 00 4E 20)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)（CRCH CRCL）

完整设置第一步是耐压1000V 漏电流上限20ma下限0ma运行时间2S 第二步接地25A 电阻上限600mΩ 电阻下限0mΩ 运行时间2S的指令：01 10 （00 00）（00 28）（50）(00 01)  (00 00 03 E8)  (00 00 00 00)  (00 00 4E 20)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)  
(00 02)  (00 00 00 19)  (00 00 00 00)  (00 09 27 C0)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)（CRCH CRCL）

完整设置第一步是耐压1000V 漏电流上限20ma下限0ma运行时间2S 第二步接地25A 电阻上限600mΩ 电阻下限0mΩ 运行时间2S 第三步绝缘500V 电阻下限100MΩ 电阻上限0MΩ（这里设置为0为无穷大）运行时间2S的指令：01 10 （00 00）（00 3C）（78）(00 01)  (00 00 03 E8)  (00 00 00 00)  (00 00 4E 20)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)  
(00 02)  (00 00 00 19)  (00 00 00 00)  (00 09 27 C0)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)  
(00 03)  (00 00 01 F4)  (00 01 86 A0)  (00 00 00 00)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)（CRCH CRCL）

完整设置第一步是耐压1000V 漏电流上限20ma下限0ma运行时间2S 第二步接地25A 电阻上限600mΩ 电阻下限0mΩ 运行时间2S 第三步绝缘500V 电阻下限100MΩ 电阻上限0MΩ（这里设置为0为无穷大）运行时间2S 第四步泄漏242V静态模式 泄漏电流下限0ma 泄漏电流上限20ma 运行时间2S的指令：01 10 （00 00）（00 50）（A0）(00 01)  (00 00 03 E8)  (00 00 00 00)  (00 00 4E 20)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)  
(00 02)  (00 00 00 19)  (00 00 00 00)  (00 09 27 C0)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)  
(00 03)  (00 00 01 F4)  (00 01 86 A0)  (00 00 00 00)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)  
(00 04)  (00 00 00 F2)  (00 00 00 00)  (00 00 4E 20)  (00 20)  (00 02)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)（CRCH CRCL）（CRCH CRCL）

完整设置第一步是耐压1000V 漏电流上限20ma下限0ma运行时间2S 第二步接地25A 电阻上限600mΩ 电阻下限0mΩ 运行时间2S 第三步绝缘500V 电阻下限100MΩ 电阻上限0MΩ（这里设置为0为无穷大）运行时间2S 第四步泄漏242V静态模式 泄漏电流下限0ma 泄漏电流上限20ma 运行时间2S 第五步功率220V 功率下限0W 功率上限4000W 电流下限0A 电流上限25A 功率因数下限0 功率因数上限1 运行时间2S的指令：01 10 （00 00）（00 64）（C8）(00 01)  (00 00 03 E8)  (00 00 00 00)  (00 00 4E 20)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)  
(00 02)  (00 00 00 19)  (00 00 00 00)  (00 09 27 C0)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)  
(00 03)  (00 00 01 F4)  (00 01 86 A0)  (00 00 00 00)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)  
(00 04)  (00 00 00 F2)  (00 00 00 00)  (00 00 4E 20)  (00 20)  (00 02)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)
(00 05)  (00 00 00 DC)  (00 00 00 00)  (00 00 61 A8)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 3D 09 00)  (00 00 00 00)  (00 00 03 E8)  (00 00 00 00 00 00)（CRCH CRCL）（CRCH CRCL）

完整设置第一步是耐压1000V 漏电流上限20ma下限0ma运行时间2S 第二步接地25A 电阻上限600mΩ 电阻下限0mΩ 运行时间2S 第三步绝缘500V 电阻下限100MΩ 电阻上限0MΩ（这里设置为0为无穷大）运行时间2S 第四步泄漏242V静态模式 泄漏电流下限0ma 泄漏电流上限20ma 运行时间2S 第五步功率220V 功率下限0W 功率上限4000W 电流下限0A 电流上限25A 功率因数下限0 功率因数上限1 运行时间2S 第六步设置为空的指令：01 10 （00 00）（00 64）（C8）(00 01)  (00 00 03 E8)  (00 00 00 00)  (00 00 4E 20)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)  
(00 02)  (00 00 00 19)  (00 00 00 00)  (00 09 27 C0)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)  
(00 03)  (00 00 01 F4)  (00 01 86 A0)  (00 00 00 00)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)  
(00 04)  (00 00 00 F2)  (00 00 00 00)  (00 00 4E 20)  (00 20)  (00 02)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)
(00 05)  (00 00 00 DC)  (00 00 00 00)  (00 00 61 A8)  (00 20)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 3D 09 00)  (00 00 00 00)  (00 00 03 E8)  (00 00 00 00 00 00)
(00 06)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00)  (00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00)  (00 00 00 00 00 00)（CRCH CRCL）（CRCH CRCL）

仪器的以上6步必须全部设置好再设置后面的寄存器！！！

5.2
联机标志：01 10 00 7A 00 01 02 00 01 （CRCH CRCL）（CRCH CRCL）
测试频率50HZ设置 遇不合格继续测试设置 单相设置 循环时间间隔时间为0（这里为0表示不打开循环测试模式）数据更新标志：01 10 00 8D 00 06 08 00 01 00 01 00 01 00 00 00 00 00 01（CRCH CRCL）（CRCH CRCL）
5.3.
启动测试：01 10 00 92 00 02 04 00 01 00 01 （CRCH CRCL）（CRCH CRCL）
5.4.
上述第二和第三可以合成一条指令：01 10 00 8D 00 07 0E 00 01 00 01 00 01 00 00 00 00 00 01 00 01（CRCH CRCL）（CRCH CRCL）
5.5
经过第一和第二的发送指令后  仪器已经设置好了 。后面持续监测地址为123寄存器的值。

为1是外部启动了 需要发送第三的指令。为2是外部测试中途停止了。为3是正常测试完成了（这时候可以读取总合格或者总不合格寄存器数据（124）和测试结果寄存器（150-269））

读取测试结果指令：01 03 00 96 00 78 （CRCH CRCL）（CRCH CRCL）

根据协议和我们第一步骤样例的设置，我们仪器步骤分别是耐压 接地 绝缘 泄漏 功率 空这六个顺序。所以耐压取结果150 151 166（1合格 2不合格）寄存器数据 接地取结果172 173 186（1合格 2不合格）寄存器数据 绝缘取结果194 195 206（1合格 2不合格）寄存器数据 泄漏取结果216 217 226（1合格 2不合格）寄存器数据 电参数取结果238 239 240 241 242 243 244 245 246（1合格 2不合格）寄存器数据 
	基准地址
	150-151
	152-153
	154-155
	156-157
	158-159
	160-161
	162-163
	164-165
	166
	167-169

	第一步
	5500
	
	
	
	
	
	
	
	1
	

	第二步
	
	110000
	
	
	
	
	
	
	1
	

	第三步
	
	
	2000000
	
	
	
	
	
	1
	

	第四步
	
	
	
	5200
	
	
	
	
	1
	

	第五步
	
	
	
	
	219800
	932
	177403
	866000
	1
	

	第六步
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


第二步在基准地址+20第三步在基准地址+40第四步在基准地址+60第五步在基准地址+80第六步在基准地址+100

读取绝缘模式合格状态查询 即读取166+60寄存器的值0x01

读取功率模式的功率参数 即读取(162+80)-(163+80)寄存器的值0x00 02 b4 fb  177.403W
